Mechanismensoftware CAD-OPTIMUS MOTUS ®

NOLTE NCHsurvertechnis ()

KOMPETENZ IN BEWEGUNGSDESIGN
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CAD-OPTIMUS MOTUS ® NOLTE NCHsurvertechnis ()

Mechanismensoftware CAD-OPTIMUS MOTUS ®:

Ebene Mechanismen mit Dreh-, Schub-, Linear- und allgemeinen Kurvengelenken
exakte Berucksichtigung raumlicher Koppelstangen

Modellierung offener und geschlossener Riemen und Ketten mit kreisrunden oder
unrunden Umlenkungen

aufgabenspezifische Zwangsbedingungen tiber Formeln und Algorithmen
Kurvenscheiben, Zylinderkurven, Schrittgetriebe, Servoantriebe

Analyse und Synthese von Unrundradern

GleichmaRige und ungleichmaBige Antriebe, Taktwinkelverzerrung

VDI 2143 + Polynominterpolation + Splines (mit Glattungen) + héhere Bewegungsgesetze
+ Fouriersynthese (HS-Profile) + Wertetabellen + automatische Randwertanpassungen +
Synchronlaufbereiche + HS-Optimierung + Polydynfunktion + mHSL

Grafische Definition des Bewegungsplans

Automatische Erzeugung eines beschleunigungsoptimierten
Bewegungsdiagramms aus dem Bewegungsplan heraus

Ausgabe von Quelltexten fiir C-/ IEC 1131-Bewegungsprogramme zur Berechnung
formatabhangiger Bewegungsverlaufe direkt in der Steuerung

Grafische Optimierung des Bewegungsdiagramms

Auswertung mit Weg, Geschwindigkeit, Beschleunigung, Ruckfunktion, Ping,
Fourieranalyse, Ubertragungswinkel, Krimmungsradius

2D-/3D-Datenaustausch (DXF, IGES, MI, VRML, DAT, PTS, NRM, SAT)
NC-Aufbereitung der Kurvenbahnen fir Frasen, Schleifen, Erodieren

Dynamische Servoantriebsauslegung mit erweiterbarem Motor-und Getriebekatalog
Automatische Fehlerdiagnose bei der Modellierung

Automatische Geometriebereinigung

Automatische Berechnungsdokumentation

Animation, Kollisionskontrolle mit Teilegeometrie, Einzelschrittauswertung, Abfrage aller
BewertungsgrofRen

Automatische Kollisionskontrolle in Bewegungsplan und Simulation

Berucksichtigung von Massen, Federn, Dampfern, Nutzlasten, Gravitation, Reibung
Berechnung der Krafte und Momente in den Gelenken (Kinetostatik)

Animation mit Lastvektoren

Animationsteile und Durchlaufteile zur Vereinfachung komplexer Simulationen

Kurven- und Rollenlebensdauerberechnung mit elektronischem Rollenkatalog
Parametrik-Modul fiir Getriebesynthese und Mechanismen-Berechnung tber
firmenspezifische Berechnungsblatter

Parametrische Simulationsmodelle und Bewegungspléane

Klassische Verfahren der Getriebesynthese

Online-Hilfe mit Bedienungsanleitungen und Kurventechnik-Know-How

Deutsch- und englischsprachige Oberflache verfiigbar

Systemvoraussetzungen: Windows XP / Vista/7 /8 /10

Nolte NC-Kurventechnik GmbH HellingstraRe 17 D-33609 Bielefeld Telefon 0049-521-74477 Telefax 0049-521-750880
nolte-nc-kurventechnik@t-online.de www.nolte-nc-kurventechnik.de
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praxisgerechte, umfangreiche Funktionalitat

einfache Bedienung durch die CAD-ahnliche Oberflache
kurze Einarbeitungs- und Wiederauffrischungszeiten
eigenstandig lauffahig (unabhangig von einer CAD-Lizenz)

einsetzbar mit allen gangigen CAD-Systemen durch Standardschnittstellen (DXF, IGES
2D/3D, MI, VRML, PTS, DAT, NRM, SAT, Excel)

e Kurven, Koppelmechanismen und Servoantriebe kombinierbar
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Beispiel (10477){11} | 100 Takte/min | | Befehl eingeben:

Beschleunigen Sie lhre Produktentwicklung deutlich durch ein modernes,
praxisgerechtes Berechnungs- und Simulationswerkzeug!

Zeigen Sie lhrem Kunden schon in der Angebots- und Entwicklungsphase, wie seine
Maschine funktionieren wird!

Nolte NC-Kurventechnik GmbH HellingstraRe 17 D-33609 Bielefeld Telefon 0049-521-74477 Telefax 0049-521-750880
nolte-nc-kurventechnik@t-online.de www.nolte-nc-kurventechnik.de
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o grafische Definition und Optimierung des Gesamtbewegungsplans

e automatische Erzeugung eines beschleunigungsoptimierten Bewegungsdiagramms

e Beschreibung geeignet fur Kurvenscheiben, Zylinderkurven, Servoantriebe, Hydraulik und
Pneumatik

formelmaRige Abhangigkeiten zwischen mehreren Bewegungsverlaufen

Ausgabe von Weg-, Geschwindigkeits-, Beschleunigungs- Ruck- und Pingtabellen in allen
gangigen Einheiten-Kombinationen in die Zwischenablage

Verwaltung von Verlaufsgruppen

Datenaustausch Uber das ebp-Format

Import zwei- und mehrspaltiger Tabellen

einfache Optimierung durch dynamisches Ziehen an Rasten und Stutzpunkten fur Weg,
Geschwindigkeit, Beschleunigung und Ruckfunktion

_laix|

Datei Zeichnen Aendern Bearbeiten Bedingungen Parameter Ausgabe Hife
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B_Beispiel {9} n = 100 Takte/min T =600 ms
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(75.000 Grad)
1(344.5)=83.307Grad

(82.171 radfs2) | e

psi in |

(-129.229 rad/s2)

(344 5)=44 134rad/s2

Optimieren Sie nicht nur die einzelne Kurve, sondern das komplexe Zusammenspiel aller
Bewegungen in der Maschine. Hier liegen die groBten Leistungsreserven verborgen!

Nolte NC-Kurventechnik GmbH HellingstraRe 17 D-33609 Bielefeld Telefon 0049-521-74477 Telefax 0049-521-750880
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o 62 Bewegungsgesetze: VDI-Richtlinie 2143, hohere Bewegungsgesetze (darunter auch
energiesparende Bewegungsgesetze), Polynominterpolation, Splines, HS-Profile,
Wertetabellen, automatisch aktualisierte Synchronlaufbereiche, benutzerdefinierte Formeln
fur Bewegungsabschnitte, HS-Optimierung, Polydynfunktion

o Taktwinkel, Hibe, Wendepunkte, Randwerte, Bewegungsgesetztypen usw. einfach per
Mausklick anderbar

e einfache Beschleunigungsoptimierung durch dynamische Anzeige der Extremwerte und der
Weg-Zeit-Verlaufe

o Import externer Bewegungsplandateien in Standardformaten

¢ Numerische Optimierung der Bewegungsgesetzparameter
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Nutzen Sie die umfassenden Mittel zur Bewegungsbeschreibung von CAD-OPTIMUS
MOTUS ®, um lhre Maschinen auf hochste Leistungen und geringsten Verschleil zu
trimmen!

Nolte NC-Kurventechnik GmbH HellingstraRe 17 D-33609 Bielefeld Telefon 0049-521-74477 Telefax 0049-521-750880
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¢ intuitive Modellierung von Mechanismen mit Dreh-, Schub-, Linear- und Kurvengelenken,

Verzahnungen, Kurvenrollen, Unrundradern, rdumlichen Koppelstangen, Riemen, Ketten
und allgemeinen Zwangsbedingungen

¢ automatische Diagnose des Mechanismenmodells (der Computer sagt lhnen, was noch
fehlen konnte)

¢ Viele Klick-fir-Klick-Beispiele in der Online-Hilfe und in der Begleitdokumentation erleichtern
Ihnen den Einstig in die Bedienung

¢ integrierte e-Mail-Supportfunktion flr Fragen zu Mechanismenmodellen

E}OPTluus MOTUS . . B : : |9 [=] E3
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gelenkdgewinkel antrieb = 0;-36

phi=10 Grad, t=0.0 ms

Riemenbeispiel (10208) | 100 Takte/min | | Befehl eingeben:
U

Priifen und optimieren Sie lhre Maschinen schon am Rechnerbildschirm, nicht erst im
harten Einsatz!

Nolte NC-Kurventechnik GmbH HellingstraRe 17 D-33609 Bielefeld Telefon 0049-521-74477 Telefax 0049-521-750880
nolte-nc-kurventechnik@t-online.de www.nolte-nc-kurventechnik.de
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o Detailauswertung der Kurvenscheiben und Zylinderkurven mit Weg, Geschwindigkeit,
Beschleunigung, Ubertragungswinkel und Krimmungsradius

e Ausgabe von Tabellen und Diagrammen zur umfassenden Dokumentation der
Berechnungsergebnisse

e Kurven- und Rollenlebensdauerermittiung mit einem elektronischen Rollenkatalog

e Vorgabe von Spielfunktionen fiur jede einzelne Kurvenbahn mdglich

o Export der Kurvenbahnen an alle gdngigen CAD-Systeme

DPTIMUS MOTUS  Kurvenbild HEER
Datei Bearbeiten Arbeitsmenue  Hilfe

Kurvenhbild

amin = 26527 Grad amax = 96.527 Grad
wimin = -5.972 racdfs wimax = 7855 radfs
amin = -162.529 rad/=2 amax = 162 529 rad/=2
myimin = 53.595 Grad mymax = 132,100 Grad
rhoR+min = 55.275 mm rhoR-max = -51 796 mm

Frmin = 65508 mm Frmax = 120.000 mm
Ramin = 51.008 mm Ramayx = 102.500 mm

T .
X
A =
I~ ~
rho
0.000° phula 0oo®
ohne Mazstab Mame: | Elngabedatum:_4.2.2tltl1 1719

Ebenes dramaiearr

s umenaaens [ BEISPIEIKUIVE

mit S=hwinghebsl

notte
22120021213

Weisen Sie durch aussagefahige Diagramme, Schaubilder und Tabellen die Korrektheit
lhrer Auslegungen nach!

Nolte NC-Kurventechnik GmbH HellingstraRe 17 D-33609 Bielefeld Telefon 0049-521-74477 Telefax 0049-521-750880
nolte-nc-kurventechnik@t-online.de www.nolte-nc-kurventechnik.de
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[ )

Momentenverlauf, Ruckfunktion, Ping und Fourieranalyse
e Optimale Anpassung der Bewegungsverlaufe an lhre Aufgabenstellung
¢ Maximal- und Effektivwerte des Antriebsmoments zur Motorauslegung
[ ]

selbst erweiterbar

Detailauswertung fir Bewegungen mit Weg, Geschwindigkeit, Beschleunigung,

Motor- und Getriebekatalog mit detaillierter dynamischer Antriebsauslegung, vom Benutzer

[S]OPTIMUS MOTUS M= E3
x ERES S R 2l Tabele
Test (Eingriff psi) n=100.00 Takte/min, T=600.0 ms
psi(0.000000) = 360 000000 Grad psi(360 000000) = 360 000000 Grad Hub = 30.000 Grad phi = 360.000 Grad ‘
360 o ‘
360.000 Grad ass 2 ] 11 2 =
3 1 2 3 =)
350 f =
psi 245 v z
(=]
340 » S
330.000 Grad s 5 §
7 855 radis 1 oo some 105 e B 206 Bmd 225 8m B K &8 P P 568 255 8ne
= 75.0 Wmin g E
H E
omega 3 -
:12 t 0" 100" 110" 120" 130" 140" 150" 160" 170" 1§0° 190" 200" 210" 220" 2307 240" 250" 260" 2f0" 250" 200" 300" 310" 320" 330" 340" 350"
E E
-6.982 rad/s 3 F
- £6.7 Wimin - -
150 - -
162.529 rad/s2 100 r —
- ‘ Effektivwert(alpha) = % /1441055 rag{s2
alpha ]
- 10" 20° 30" 4 50* &0° 70" 80" 0* 100" 110" 120" 130" 140" 150" 160" 170" 130" 190" 200" 2‘ * 220" 230" 240° FD' 260" 2F0° 230" 200" 300" 310" 320" 330" 340" 350"
-162.529 rad/s? N a | |
150
Effektivwert(omega™alpha) = 33h.152860 ra S3J
915.447 rad2/s3 o |
omega*alpha 0 Wi
10" 20" 20 4D'W 0" 100° 110" 120" 130" 140" 150" 160" 170" 1§0° 190" 200" 240" 220" 230" 240" 250" 260" 2f0" 250" 2207 300" 310" 320" 330" 340" 350"
-015.447 rad2/s3 = \/
12615.356 rad/s3 R
5000 -
" 14 20" 30" 40" 507 €07 70T “@0" €0° 1007 110" 120" 130" 140" 150" 160" 170" 130" 190%200" 210" 220~ 230" 240" 250" 260" 2F0" 250" 200" 300" 310" 320" 330" 340" 350"
-10459 902 rad/s3 RN ¥

9.219 rad/s2
240.611 rad2/s3

Ampl(alpha)
Ampl{omega*alphal

quenzordnung aufgetragen,
nicht der Takiwinkel phi!

T ) ] Y B ) ! e
I L p L L I L p =]
=] =] =] g g g g g =1
2l 2| 2| 3| 2| S| 3| = 8
g 8 8 8 g 8 g 8 =2
Lllyn:
1 & 1 16 2 25 3 36 a1 46 51 56 &1

ACHTUNG! Auf der Abszisse des
Verlaufes Ampl ist die Fre-

Optimieren Sie die Bewegungsablaufe mit Hilfe aussagekraftiger Diagramme nach
unterschiedlichsten Kriterien: Schwingungsarmut, hohe statische Lasten, hohe Massen,
Spielausgleich, Unterschnittvermeidung

Nolte NC-Kurventechnik GmbH HellingstraRe 17 D-33609 Bielefeld Telefon 0049-521-74477 Telefax 0049-521-750880

nolte-nc-kurventechnik@t-online.de
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o Gelenkkrafte und —-momente durch Massen, Federn, Dampfer, Gravitation, ProzeRkrafte,
Reibung

e Frei definierbare Federkennlinien, auch mit Bedingungen

e Hertzsche Pressung in Kurvengelenken

e Lebensdauerberechnung fur Kurven und Rollen mit einem elektronischen Rollenkatalog
e Eigenbewegung, kinetische und potentielle Energie

e Diagramme, Tabellen und animierte Krafteplane (Vektorbilder)

¢ Abbrems- und Hochlaufdiagramme

o Antriebsmoment Uber die Leistungsbilanz

e Berechnung von Jred(o)

e Numerische Optimierung von HS-Profilen

e Schwingungssimulation mit linearer DGL 2. Ordnung

¢ Bauteillast-Tabellen als Lastfall-Vorgaben fir FEM-Pakete

L N R e S e e I —

| 0|5 6 1 8 @ B 2 | ©7)L-2 12| -2 <y 7] ] A2 <57 20| T2 X 1l o] 7371 S 0 A7) R K 0 0 e e D
L S R o R e JJJJJI\JI\JI\J\JJJJJJJJJUJE\JJIUJJ\ ©e B¢ & i B
O\IG\IC\IO\I\H o | Gl 18| - H ® K FAEE| A ® ], st AN HI KI5 5 vap b

kn,cpe\
hebel

gestell (unbeweglich)

. Rollgd [dR 530} 12345678

agewinkel pRIKURVE

12°F 10 2

Beispiel fuer Prospekte (0){52} | 100 Takte/min | | Befehl eingeben:

Bestimmen Sie die statischen und dynamischen Belastungen der Mechanismen schon in
der Entwicklungsphase, um sicher zu sein, daB der Prototyp der Maschine die
geforderten Leistungen erbringen kann!

Nolte NC-Kurventechnik GmbH HellingstraRe 17 D-33609 Bielefeld Telefon 0049-521-74477 Telefax 0049-521-750880
nolte-nc-kurventechnik@t-online.de www.nolte-nc-kurventechnik.de
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Aus einem standig wachsenden Katalog von mehr als 11.000 Motoren und iiber 6.700
Getrieben wahit die Software vollautomatisch nach dynamischen und baulichen Kriterien

die bestmoglichen Kombinationen von Servomotor und Getriebe fiir eine vorgegebene
Bewegungsaufgabe aus.

OPTIMUS MOTUS ® berucksichtigt dabei:

den exakten Weg-Zeit-Verlauf am Abtrieb

Bewegungs- und Lastverzerrungen durch Koppelgetriebe

beliebige Lastverlaufe im Mechanismus sowie Massen, Federn, Gravitation, Reibung
Genaue Dauer- und Spitzenlast-Kennlinien der Motoren

Kennlinien fur den Wirkungsgrad der Getriebe

ob Motor und Getriebe baulich lGiberhaupt zusammenpassen

Getriebe-Stolfaktoren

die gewlinschte Leistungsreserve flir den Antriebsstrang

[@oPTIMUS MOTUS =l B3
> [ <3 BN 2 [ Tabelle

SFTIMUE MoTUE & e schrithwinkel [rmm] schrittwinkel' [mds] schrittwinkel" [m/s 2]

... 200 rar BAZ 408 rare 42002 . 42002 =2
Datenzamname B_OFTIMUS MOTUS Datent I zan b

BEwEUNEVETIAUT EANTRNWINKS, SIeara IN MM (30 ALk 1so
Takmant 108 Takwrmin
Zukwzzam £63 ms

1am
Moter- Code: MOT_bergar_lahr-ser3313_dl_3s_th_324

sz =
@it Coas BTR_IIGN3-IDOR0-M_IZS_a2a

a

MStar UNd Gatriebs RILLEN VIFIZIENt IUSIM M (Rrustznl] - 20" s =0 =0 150" 120" =4a T =an v 2re " 200 338" 3'5:'
I am Motar [Mm]
J— R e T T e erete frtardan
_aariet = 20 ka 3 F
F_abtrist_const =0 N =5 E
O_schalbs = 100 mm I = e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e S e
b E
Catrizba: BTR_ _Z5_d24 . C /_\
- e =

J_gatrizbeaingang = 0.0004 TT ka"m=2 N £ =l = 20 7] 150 15{‘““-1—,/ =20 330
M _const_gatriets = T Nm B E il it
lgetriebe = 1 : 28 -z |

zE L
M _nenn_gatriste = 45 Nm = r
M_max_getriebe = &3 Nm 73.45 =
N_man_gatriste = £058 Urmin e E
M_netaus_getrisbe = 195 Nm
“ta_getrizba = BE Frezant n_rnotar [Uirnin]

I am Motar [Nm] hator Getriebe

Ntar: MOT_berger_lahr-2er3513_al2s_te =24 [Katamgauswahi

as L

—
. I _‘__—'—-——_._______‘___‘_

MRtEre Dranzant am Metsr: 1592.8 Umin

MaxIMale Dranzanl am Moter: S1E1.2 Umin

EfaKINEL MAtorgEsa

araEnt 1,275 N
MIXIM ks Motaraasal

rMEnt 2698 Nm

MIXIN 3l ANTIELS EISUNG: 1.1 KVY
MRtGTE ANrEDEIEEUNG: 0.2 KWy
EMEKINISMENT 3 B&trkbsaUsaana: 26.871 Nm 1

ara Gt 24424 Nra

Legenda zur Graflk ar Ends dar Tabalsl

Laztz plakdatel BDATEN oM _aymax.txt rzeugt

nimﬁ{ﬁf[Uﬂmm]

CAD-OPTIMUS MOTUS ® beriicksichtigt die wechselnden Lastverhéltnisse am
Servoantrieb sehr genau! Einfache Auslegungstools von Seiten der
Servoantriebshersteller miissen die Berechnung oft so weit vereinfachen, daB eigentlich
keine verlaBliche Auslegung mehr durchgefiihrt werden kann.

Nolte NC-Kurventechnik GmbH HellingstraRe 17 D-33609 Bielefeld Telefon 0049-521-74477 Telefax 0049-521-750880
nolte-nc-kurventechnik@t-online.de www.nolte-nc-kurventechnik.de
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Parametrik-Modul

o fir Berechnungen nach Berechnungsblattern, die von den Benutzern oder von uns
firmenspezifisch erstellt werden kénnen

o fUr Fragen der Art ,\Wie lang mul} die Koppel sein, damit der Maximalradius der Kurve 100
mm ist*

o fUr die numerische Optimierung geeigneter kinematischer Abmessungen und
Bewegungsdiagramme zur bestmaoglichen Erflillung frei vorgebbarer Aufgabenstellungen
(Mechanismensynthese mit beliebigen Zielfunktionen)

¢ Simulationsmodelle und Bewegungsplane abhangig von Formatparametern beschreibbar,
um die Untersuchung einer Anlage fiir einen groRen Formatbereich zu erleichtern

e Verschiedene Verfahren der klassischen Koppelgetriebesynthese

e Ausgabe von C- und IEC1131-Quelltexten fUr parametrische Bewegungsplane
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OPTIMUS MOTUS (R)

Teil3
Teil2
Teill

gestell (unbeweglich) Fertig Abbruch

Teill:

|_ausleger in mm (hisher 130}
Meuer ert: 130
I_koppelin mm (hisher 90
MNeuer Wert: 90

Teailz:
- I_kurbelin rm (hisher 189.5)

FParametar FParametar_Beispie

MNeuer Wert: 189.5
Y-Komreinate v
AN,
T
gelenk 4
9 Freiheitsgrade. § Geometriebedingungen, 1 Sonderbedingungen
Parameter Beispiel (0) | 100 Takte/min | | Befehl eingeben:

0
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CAD-OPTIMUS MOTUS ® NOLTE NCHsurvertechnis ()

Verfiigbare Software-Module fiir CAD-OPTIMUS MOTUS ®:

CAD-OPTIMUS MOTUS ® Modul 1 (Basissoftware)
- Kinematik mit Kurvenscheiben, Zylinderkurven, Koppelgetrieben
- Simulation, Kurvenberechnung, NC- und CAD-Datenerzeugung

Option: CAD-OPTIMUS MOTUS ® Modul 2 (Kinetostatik)
- Kréfte-, Momenten- und Lebensdauerberechnungen in Mechanismen

Option: CAD-OPTIMUS MOTUS ® Modul 3 (Parametrik)
- Berechnungsblatter

- Rechnerische Mechanismensynthese

- Optimierung fur groRe Formatbereiche

Option: Servoprogrammierung

Postprozessoren zur Ausgabe von Servodaten fir Steuerungen vieler Hersteller (Excel
allgemein, Siemens, Berger Lahr, Parker Hannifin, KEB, Indramat, ACD, B&R, Lenze, Allen
Bradley, SEW, Mayr, Bachmann u.a.)

Option: mHSL
Gestaltung besonders resonanzarmer Bewegungen flr schnelle oder elastische Mechanismen.

Die Software CAD-OPTIMUS MOTUS ® wird durch unser umfassendes
Dienstleistungsangebot zu einer perfekten Gesamtlosung fiir Sie:

+ Spezial-Softwaremodule

+ firmenspezifische Anpassungen der OPTIMUS MOTUS ®-Software

+ Anwenderschulung vor Ort oder bei uns

+ Hotline-Service

+ Update-Service

+ Auslegung von Mechanismen

+ Dienstleistungsberechnungen fiir Spezialaufgaben

+ Grundlagen- und Aufbauseminare zur Kurventechnik
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Ansprechpartner:

Nolte NC-Kurventechnik GmbH
Hellingstralle 17
D-33609 Bielefeld

Telefon: 0049-521-74477
Telefax: 0049-521-750880

Homepage: www.nolte-nc-kurventechnik.de
E-Mail: nolte-nc-kurventechnik@t-online.de

Entwicklung und Vertrieb:
Dipl.-Ing. Dipl.-Inform. Rainer Nolte
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	Mechanismensoftware CAD-OPTIMUS MOTUS ®:
	Weisen Sie durch aussagefähige Diagramme, Schaubilder und Tabellen die Korrektheit Ihrer Auslegungen nach!

